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1. OBJECTIF

[l s'agit, dans le cadre du plan d'équipement de détails “Cote des Esserts” a Montagny,
d'examiner les possibilités de réductions des débits d'eaux pluviales géneres par les
aménagements projetés.

2. DEMARCHE

Conformément a la loi sur la protection des eaux, on examinera prioritairement les
mesures de réduction des débits par infiltration.

3. DONNEES DE BASE

3.1 Hydrologie
Caractéristiques de la pluie de projet, selon la norme VSS 2001 :

Zone Temps de retour Durée de la pluie Intensité maximale
fan] [min.] /s «ha (aq]
| Mittelland 5 24.5 265

3.2 Bassin versant

Il est composé des surfaces routiéres et a batir. Ces derniéres sont subdivisées selon leur
affectation.

Les différents types de surface sont caractérisés par leur superficie et leur coefficient de
ruissellement.

' Type Surface  Coeff. ruissellement  Surface réduite
[ha] -] [ha rad]

| Route / acces 0.67 0.80 054 |
Parcelle RFD | faible densité | 0.74 0.25 0.19
Parcelle RFD Il faible densiteé Il 2.32 0.30 0.70
Parcelle RMD | moyenne densité | 2.64 0.35 0.92
Total Parcelle 57 0.32 1.81
Total 6.37 0.37 2.35
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3.3 Deébits
Selon les éléments précédents, les débits de projet sont :

Type Débit max. Proportion
[/s] [%]

Route / accés 145 23

Parcelle RFD | faible densité | 50

Parcelle RFD I faible densité Il 185 77

Parcelle RMD | moyenne densité | 245

Total . 625 100

Le débit issu des surfaces & batir est conséquent.

4. IMPACTS

Limpact des débits générés par ce nouvel aménagement, en ne considérant aucune
mesure limitatrice, a été examineé selon divers critéres.

4.1 Capacité des canalisations

Selon les calculs hydrauliques effectués par le bureau Haering et Moret en 1994, le débit
supporté par la canalisation existante & l'aval du secteur est de 800 I/s, pour un taux de
remplissage maximum de 70%. ‘

En considérant le méme point de rejet, le débit engendré par le secteur d'étude et les
autres surfaces concernées est de 770 I/s (625 I/s + 145 I/s).

L.a capacité du collecteur est atteinte.

4.2 Cours d’eau

Le plan général d'évacuation des eaux de l'association pour I'épuration des eaux de
FArbogne inférieure établi en mars 1992 par le bureau Ribi examinait 'impact des débits
urbains sur I'Arbogne a Cousset.

Sous leffet d'une pluie "urbaine" d'un temps de retour de 5 ans, la pointe des
hydrogrammes urbains et ruraux est similaire.

Le cours d'eau est sollicité par les rejets urbains.

4.3 Débit total

Le débit total de la zone urbanisée de Cousset (calculs hydrauliques du bureau Haering et
Moret, 1994) est de 3'540 I/s.

Le débit (625 I/s) issu du quartier considéré représente alors environ 17 % du débit total.
Le débit issu du nouve! aménagement est important.

4.4 Synthése

Tenant compte des remarques précédentes, des mesures de limitations des débits d'eaux
pluviales sont préconisees.
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5. INFILTRATION

De 'étude sur les possibilités d'infiltration effectuée part le bureau ABA-GEOL (cf. annexe)
sur la surface du PED, il ressort principalement :

- La partie médiane et Sud du PED ne convient pas a l'infiltration des eaux pluviales, et
présenterait méme des risques de déstabilisation du terrain dans le secteur amont.

- La partie Nord par contre, offre des possibilités d'infiltration avec un debit evalue a 24
l/min.m?, ce qui est faible au vu des débits attendus.

En conséquence, une limitation des débits par infiltration ne sera pas prise en compte, si
ce n'est pour le secteur concerné {(partie Nord), comme mesure additionnelle.

6. RETENTION

La proposition d'un systeme de rétention des eaux pluviales decoule de l'analyse d'un
certain hombre de critéres déterminants, dont le rapport colt/efficacité de la mesure est
important. '

6.1 Topographie

Avec une pente moyenne du bassin versant de 'ordre de 15 % et des routes projetées de
7%, des mesures de rétention linéaires (lit de boulets en bordure de route, coffre de route
sous forme de réservoir, pavés ajourés sur les surfaces routieres...} ne sont pas
indiquées.

6.2 Terrain

Etant donné la qualité du terrain en place (cf. rapport ABA-GEQL), les ouvrages de
rétention doivent étre étanches (partie Sud), ce qui est contraignant dans le cas
d'ouvrages de rétention linéaires. :

6.3 Implantation

Afin de garantir le fonctionnement général de la mesure, limplantation d'une suiccession
d'ouvrages est préférable a I'exécution d'un ouvrage centralisé, ol ia concentration du
débit peut aggraver les conséquences d'un dysfonctionnement éventuel.

6.4 Synthése

Les ouvrages de rétention seront étanches (partie meédiane et Sud). lis seront implantes
réguliérement sur les surfaces routiéres et au droit des parcelles.

7. DIMENSIONNEMENT

7.1 implantation des ouvrages

L'examen des plans du dossier nous montre gu'un réseau principal de collecteurs récolte
les eaux pluviales issues des surfaces baties et routieres. Aucun ouvrage de limitation des
débits n'est implanté sur ce réseau principal.

Par contre, des regards de collecte des eaux de la chaussée sont régulisrement implantes
et connectés au réseau principal. De la méme maniere, Les eaux issues des parcelies
sont, pour chacune d'entre elles, raccordées sur le collecieur principal. Ces regards seront
aménagés en ouvrage de rétention.

lls seront disposés, pour garantir 'application de la mesure, a raison d'un regard par
habitation (parcelle ~0.1 ha) et d'un regard tous les 30 m pour la chaussee.

FAB14101- 1008 1404001 doe Ribi SA 3% janvier 2003
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7.2 Volume de rétention

L'approche consiste a admettre que le deébit d'eaux pluviales généré par les surfaces I
baties sera proche du débit généré par cette méme surface avant aménagement.

F
-y

Dés lors, le coefficient de ruissellement maximum, qui fixe le débit de restitution a éte

~admis & 0.15 pour ce qui conceme les parcelles. Cette valeur "raisonnable”, est issue
d'une analyse qui montrait qu'en dessous du coefficient admis, le volume des ouvrages
était important et qu'en dessus, les mesures de rétention n'étaient plus efficaces.

—t

o

Selon les mémes principes, le coefficient de ruissellement maximum a été admis a 0.25

pour ce qui concerne les routes. i
En se basant sur le calcul des volumes de rétention prescrit par la recommandation VSA Ny
. de novembre 2002, on obtient, pour chaque ouvrage :
. o Surface Débit de restitution Volume de rétention-
Type Disposition [mz] [Vs] m¥ | ¥
| Route 1/30 m 187.5 1.2 | 2.0 | ¥
Parcelle  1/habitation  1000.0 - 4.0 - 27 3
| _ | 3
7.3 Débit global e
Le débit global attendu a été calculé, afin d'évaluer I'impact de la mise en place des
ouvrages sur le débit initial de ce secteur. by
|Type Route - Parcelle Total L3
it
Mesure Sans ’ 'Avec Sans ’ ‘Avec
retention retention 3
Surface [m?] 0.67 0.67 5.7 5.7 6.37 6.37 o
Coeff. Ruiss. {-] 0.80 0.25 0.32 0.15 0.37 0.16 i)
Surface reduite [ha ] 0.54 0.17 1.81 0.86 2.35 1.03 1
Intensité max. [I/s-ha 4} 265 265 265 265 h
Débit max. [Vs] 145 45 480 225 2
i35
Par l'application des mesures de rétention, le débit total maximum a été réduit de 60 %. -
2
7.4 Caractéristiques des ouvrages
L'analyse de la configuration du réseau apporte des élements constructifs. Si l'on b
considére une profondeur des collecteurs principaux d'environ 2.5 m au minimum, on @
obtient une profondeur des regards de collecte d'environ 2 m, pour garantir leur )
raccordement et ceci dans le cas le plus défavorable. ey
Dés lors, nous proposons un type d'ouvrage pour la rétention des eaux de la chaussée et g
deux types pour celle des parcelles, dont le choix sera fonction de la profondeur a 7
disposition pour garantir leur raccordement sur la canalisation principale et le 2
raccordement des collecteurs secondaires {eaux de toiture...) sur {'ouvrage. -
2
t!w
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l.es ouvrages sont composeés d'éléements aisément disponibles sur le marché et de codlt
relativement équivalent a une solution habitueile.

Quvrage pour la rétention Quvrage pour la rétention

Caractéristiques des eaux pluviales des eaux pluviales

de la chaussée des parcelles (~ 0.1 ha)
Disposition 1/30m 1 /habitation 1/ habitation
Type Regard en béton préfabriqué
Diamétre [m] 1.5 15 2.0
Profondeur totale [m] 2.2 2.6 2.0
Profondeur fil d'eau [m] 2.0 2.4 1.8
Hauteur dépotoir [m] 0.3 0.3 0.3
Hauteur d'eau [m] 1.1 1.5 0.9
Volume de rétention [m% 2.0 2.7 27
Nombre d'orifices -] 4 4 4
Diametre des orifices fcm] 1.0 2.0 2.0

L.e nombre d'orifices garanti la vidange du regard.

Le diametre des orifices des ouvrages destinés aux parcelles varie selon les hauteurs
d'eau de 2 a 2.2 cm. La valeur a été unifiée pour des raisons constructives.

7.5 Commentaires

Afin de garantir les raccordements secondaires, les collecteurs principaux devraient étre
posés & une profondeur minimale de 2.5 m.

Pour garantir en tout temps [l'‘évacuation des eaux et au vu des caractéristiques des
canalisations principales projetées, il n'est pas opportun, malgre la réduction globale des
débits, de réduire leur diamétre. A ce propos, la capacité des canalisations projetées n‘a
pas été vérifiée.

La configuration des regards proposeés peut étre adaptée en fonction de la situation
exacte des raccordements (remplacement du couvercle en béton par un céne,
rehaussement ou abaissement de la profondeur...). Par contre, les volumes et orifices
requis doivent étre respectés.

Le radier des ouvrages implantés dans le secteur propice a l'infiltration des eaux ne sera
pas étanche (cf. annexes).

Plusieurs regards peuvent étre aménagés en lieu et place d'un seul. Dans ce cas, le
volume et les orifices seront aménages en proportion des valeurs prescrites, selon les
surfaces raccordées.

Une parcelle dont I'aménagement favorise la retention des eaux pluviales (toit plat,
surface pavées...) devrait étre dispensée d'implanter un tel cuvrage.

Les ouvrages requiérent une maintenance periodique pour garantir leur fonctionnement.

FB14401- 1081404001 doc Riba SA 31 janvier 2003
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8. CONCLUSIONS R

L'aménagement proposé répond aux recommandations actuelles en matiere de protection 13
des eaux. 3

La sollicitation du réseau communal des canalisations et du milieu récepteur est réduite.

La configuration et disposition des ouvrages facilitent une réalisation et un fonctionnement
adéquat de la mesure. g

RiBI SA 3
Ingénieurs hydrauliciens

‘ir_,?.l\;laq l{et, |€<, @

Fribourg, le 31 janvier 2003 13
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TVA N° 268 730
%)
' Bureau d’ingénieurs

&) hydrauliciens Ribi SA
3 Alatt. de M. Jaquet
hd Grand Places 14
P 1700 Fribourg
3 N. réf. : TA/lettre FRU1566
E) Concerne : Possibilités d'infiltration d’eau claire dans le cadre du PDE « Cote
" des Esserts » a Cousset, Commune de Montagny-les-Monts.
¥ Monsieur,
P | Lors de notre discussion du 8.1.2003 vous nous avez demandé d’évaluer les
P possibilités d'infiltration d'eau claire dans cadre du PED « Cote des Esserts » a
" Cousset sur la base des données géologiques existantes. Notre bureau a
X effectivement exécuté un certain nombre d’etudes hydrogéologiques pour l'infiltration

- dans ce secteur, dans le cadre du PGEE de la Commune de Montagny-les-Monts.
3. Aprés consultation de nos archives et une 'vision locale nous sommes a méme
3) d'évaluer les possibilités d'infiltration. Les résultats de cette évaluation sont résumés

sur 'annexe 1, le plan du périmétre du PDE au 1 : 2000, que vous nous avez mis a
) disposition. :

) La partie Nord du PED se situe en plaine et comprend des sables et des graviers du
- retrait Wiurmien. Ces sables et graviers ont eété mis en evidence dans 7 sondages
J) (annexe 1) et se retrouvent sous une couverture de terre végétale, de topsoil
9, limoneux et/ou de sables fins limoneux de 0.6 -~ 2 m d’épaisseur. L'épaisseur des
sables et graviers et supérieure a 8 m. La profondeur de |a nappe aquifére varie de 7
P m & plus de 10 m. Les essais d'infiltration exécutés dans certains de ces sondages
~ dht mis en évidence des perméabilités moyennes de 3 x 10™ mi/s, coefficient
3 d'infiltration : 24 I/fmin x m? Ces valeurs permettent linfiltration par des ouvrages
2 individuels simples (puits perdus) ou collectifs et plus importants (tranchées).

9, La partie mediane et Sud du PED recouvre le talus, qui comprend une couverture de
moraine sablo-limoneuse reposant sur la molasse aquitanienne composée de grés et
9. de marnes. L’épaisseur de la couverture varie de 3 m a 6 m. Les perméabilités
;. mesurées dans les sables limoneux sont trés faibles, inférieures a 1 x 10° m/s. Le
e coefficient d'infiltration se trouve alors nettement en dessous la valeur limite de 1
7 /min x m®. En dessous de cette valeur linfiltration est déconseillée, les ouvrages
prendraient des dimensions démesurées. Par la situation en pente et la présence de
7 marnes molassiques l'infiltration dans ce secteur pourrait provoquer des instabilités.
t!.)
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La partie en moraine du PED a été divisée en fonction de la topographie locale en
une partie avale, dans laquelle les ouvrages de rétention ne doivent pas é&tre
nécessairement étanches, et une partie amont, ol des ouvrages de rétention

étanches sont conseilles.

" Sur la carte des secteurs de protection des eaux du canton la partie Nord et
médiane du PED se situe en secteur A et la partie Sud, autour des habitations
existantes en secteur B. Dans les 2 secteurs linfiltration est possible du point de vue
protection des eaux, sans restrictions particuliéres.

Nous espérons -avoir répondu a votre demande et restons a votre disposition.

Velillez agréer, Monsieur, nos salutations les meilieures

ABA-GEOL SA

e

Dr. T. Ackermann

i

=
i

&)



GRISONI-ZAUGG SA - PED "COTE DES ESSERTS" A MONTAGNY Annexe 2
EVACUATION DES EAUX PLUVIALES DES HABITATIONS

REGARD @ 1.5 m — PRINCIPE 1:20
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GRISONI-ZAUGG SA - PED "COTE DES ESSERTS" A MONTAGNY Annexe 3
EVACUATION DES EAUX PLUVIALES DES HABITATIONS

REGARD & 2.0 m — PRINCIPE 1:20
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GRISONI-ZAUGG SA - PED "COTE DES ESSERTS" A MONTAGNY Annexe 4
EVACUATION DES EAUX PLUVIALES DE LA RQUTE
REGARD & 1.5 m — PRINCIPE 1:20
|
i
i
Couvercle :
carrossable ;
Ry ; = A
!
i
t
) I\
) A £
. =
! o
i a
e o K
£ 5 L . = g
El ! R i "
. 1 e 3 g
o~ 8 I o 5
o O - ‘5
5 g s
. 4]
N T
RN i
Bouchon g
de visite G- B | S ;"!’:'?
! A J
h 4 / I §§ r
e ' 8°
4 orifices & 1cm / ;
mi-hauteur bouchon
|
_______________________________________________ s

FA314401-10\innexes\Annexed.doc

Anneau béton @ 1.5 m

Ribi SA 31 janvier 2003



